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Production/Consommation Electricité
en France
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La consommation electrique est en constante augmentation. Consommateurs
principal : résidentiel / tertiaire. Part des transport demain?

=» Controler sa consommation et développer les ENR pour répondre au besoin



&

Part des EnR" dans
la consommation
finale brute d'energie

Hydraulique

¢
1

Biccarburants

[
J' T.1%
A
fg"J Dechets

a Ear:_

Er'--c'r.gu' 9'3%' Pompes a

I:ha'l E.'Llr
@

41,25 8%

ENR en France

Evalution des EnR*
de 1990 a4 2016

Eclien

5n|.1irl::_
phatovoltaique

Les ENERGIES
RENOUVELABLES

Production d’électricité par filiere
En TWh

60 T :
’ |

janv-14 janv-15 janv-16 janv-17 janv-18

= Photovoltaigue  wEchien wsHydrauhque wNucléaire Themigue classique

Sources : SDES, d'aprés CNR, EDF, Enedis, RTE et Uniper France
Power

Le PV représente actuellement une faible part de I’électricité produite. Elle

est « saisoniere ». Opportunité de combinaison avec I’hydraulique?




Recyclage
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D'apres I'EPIA (Association Européenne de I'Industrie du
Photovoltaigue), un module solaire restitue en deux ans et demi
I'énergie qui a été nécessaire a sa fabrication (Sud France).

Saint Etienne (s | Parc national
de la Vanois

d

Directive 2012/19/UE relative aux déchets d’équipements
électriques et électroniques (DEEE) : panneaux photovoltaiques
entre dans ce cadre

Opérations de collecte et de recyclage financées par les
fabricants des panneaux photovoltaiques ou leurs importateurs
(principe pollueur-payeur): installateur dans I'obligation stocker
panneau.

Recyclage organisé par I'éco organisme PV Cycle. L'antenne
francaise de PV Cycle, fondée en 2014, a choisi comme
opérateur Veolia (filiale Triade Electronique — site Rousset — mis
en service en 2018)

Taux de recyclage de 95% des composants



https://www.youtube.com/watch?v=ZNUUHTW6Dhk
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Démarche groupée - BILAN

—

Offre 2017
Admin Installation Auto Conso PV

220 personnes

Offre 2018

Auto Conso PV Installation
170 personnes

Pres de 400 familles ont adhérées a la démarche supportée par les
associations...et bénéficiées des offres de COURANT NATUREL




Puissance

Autoconsom mation _ Plus d’info = AutoConsommer

Principe

Photovoltaique : autoconsommation sans stockage

Electricité consommeée soutirée au réseau public
Production photovoltaique totale

4:00 800 1z:00 16:00 20:00

0 Consommation directe de I’énergie produite

O Si pas de consommation, surplus injecté dans le
réseau

O Possibilité de revente du surplus (10cts/kWh) :
installation du Linky

O Si choix d’autoconsommation totale, pas de vente de
surplus (donné), pas de prime d’aide a l'installation

O Possibilité de stockage sur batterie...mais double le
prix de 'installation!

Production PV : un facteur 5 entre janvier et juillet Autocons: jon : 64%

Autoproduction : 35%

Septembre
Octobre

| O jpt3l c2oi6) @ Min O Moy @ Max I

Exemple de résultat issue du simulateur (pour une

installation 3 kWc) [i>

Prendre -10% sur le pourcentage
= d’autoconsommation (chiffre optimiste)

Taux d’autoconsommation dépend des profils de consommateurs...chaque

cas est différents
Simulateur disponible en ligne:



http://autoconsommer.com/autoconsommation_domestique.html
http://autoconsommer.com/autoconsommation_domestique.html
http://www.autoconsommer.com/simulateur_autoconsommation.html

Auto consommation vente surplus

Tarif d’achat unique

Primes d'investissement (€,/Wc) et tarifs d"achat - Vente en surply=

Type de
Ty d .
s installat
tanf
on
; } Sur
Prime dit batiment
Fa et
respectan

Puissance
totale
(P+Q)

=3 kWc

=9 kWc

Prime a
‘investiss
ement
(€£/Wc) du
01/07/17
au
30/09/17

Caractéristiques:
* Installation des panneaux en sur imposition (+compteur Linky)

Prime a
‘investiss
ement
(£/Wc) du
01/10/20
7 au
31/12/20
17

0,39

 Utilisation de la ligne actuelle
* TVA 10% si <3kWc et maison de plus de 2 ans; 20% sinon

e Aide a l'installation dégressif remboursé sur 5 ans:
* 390 € / kWCc si <3kWc
e 290 € / kWCc si >3kWc

e Si>3kWc revenus imposés, 2 solutions:
e Soll: 70% d’abattement, 30% a ajouter a vos revenus
 Sol2: Ouverture d’'une micro BIC non pro = récupération de la TVA et amortissement de

I"installation, imposition sur 100% du restant.
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‘investiss
ement
(£/Wc) du
01/01/18
au
31/03/18

Prime a
‘investiss
ement
(£/Wc) du
01/04/18
au
30/06/18

Prime a
‘investiss
ement
(£/Wc) du
01/07/18
au
30/09/18

Prime a
‘investiss
ement
(£/Wc) du
01/10/18
au
31/12/18

REmunéra
tion de
‘énergie
njectée
(cE/kWh)

10

10

Tarif fixe et Primes

http://www.photovoltaique.info/Aujourd-hui-

arrete-du-9-mai-2017.html



http://www.photovoltaique.info/Aujourd-hui-arrete-du-9-mai-2017.html

Retour expérience auto conso (1/2)

Données issues du monitoring SolarEdge : 116 installations avec
compteur
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Une moyenne d’autoconso de 50%...pour une réduction facture (kWh) de 38%

en moyenne




Retour expérience auto conso (2/2)

Retour d’expérience basé retour questionnaire - les clients de l'offre
2017 =» 56 retours exploitables
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Cohérence avec data SolarEdge....voyons les profils qui ressortent !




Profils & Auto Conso — Vue d’ensemble

-0uU

Piscine Filtration

T

Piscine Pompe a Chaleur

Clim (été)

Voiture Elec

-

Chauffage (regroupé)

|

= Pompe Chaleur/Cim Reversible
= Gaz/Foul/Bos

- Pompe Chaleur\Cim Reversible
Pompe Chaleur/Cim Reversible

- Electrique

= Pompe Chaleur/Cim Reversible

= Pompe Chaleur/Cim Reversible
- Electrique
= Pompe Chaleur/Cim Reversible
Pompe Chaleur/Cim Reversible
= Gaz/Fiou/Bos
Gaz/Fiou/Bos
= Pompe Chaleur/Cim Reversible
Pompe Chaleur/Cim Reversible

= Pompe Chaleur/Cim Reversible

ECS (regroupé)

K

= FiouliGaz
FlouliGaz
- Electrique
- Electrique
- Electrique
- Electrique
= FioulfiGaz
~'Solaire-Elec / Pompe Chaleur
- Electrique
Electrique
- Electrique
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- Electrique
= FiouliGaz
FlouliGaz
=Solaire-Elec / Pompe Chaleur
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- Electrique
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- Electrique
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- Electrique
~'Solaire-Elec / Pompe Chaleur
- Electrique
Electrique
= FioulfiGaz
=’Solaine-Elec f Pompe Chaleur
~’Solaine-Elec f Pompe Chaleur

6.9

29

Puissance Installée

Moyenne de Auto Conso
Min de Auto Conso
Max de Auto Conso
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42% 42% 42%
70% 70% 70%
55% 55% 55%
68% 68% 68%

50%

40%
30%
47%

30%
47%
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47%

39 profils différents...pour une auto conso allant de 17 % a 84 % !

Concentrons nous sur certains profils




Profils & Auto Conso - Focus

LES CONSOMMATEURS | Bilan AUTO CONSO
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Regardons ces 6 profils de plus pres...




Profil 1

Gros consommateurs Estivaux et cha uffage non elec
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061172018
Jour Semaine Mois | Année 2210612018 I : |
01/01/2018 - 31/1212018 Production: 42,48 kWh Consommation: 27,04 KWWh 7 HIDREoy SR SOneBmeTEHor; 7,10 ki
[ 45% —m [ 83% 7% F‘iu..’a -M
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Auto-consommation- Exporter Auto-production” Achat: . i 2,48 KWh 10.77 KW : 16,41 .kwh
ey " 19,17 kWi 23,31 kWh 19,17 KWh 7,87 kWh ¥ S ’
34% 31% 61%
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w
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™
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Fév Mar Avr Mai Jun Jui Aol Sep oct MNov Déc 22 Jun 04-00 0800 12:00 16:00 20:00

M Consommation M Production solaire I Autoconsommation
M Consommation [ Production solaire B Autoconsomma tion

Une installation a 6 kWc couvre bien les profils « gros consommateurs »

estivaux. Peut-étre une opportunité de réduire la conso piscine I’hiver
(réduction du besoin et augmentation de I'auto production)




Profil 2

Consommateurs Estivaux et chauffage non elec
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Gaz Gaz 3 3 50% [ 48% | 52%
Gaz Gaz 3 3 59% [ 50% | 66%
i 01/08/2018 0111172018
Jour  Semaine  Mois | Année
01/01/2018 _ 31/112/2018 Production: 18,63 kWh Consommation: 14,11 kWh Froduction: 6,85 kWh Consommation: 8,15 kWh
] ’ B5% I 3% 1% G1% T i5% L esul
Production: 3,34 MWh Consommation: 1,55 MWh D i —— T At Auto-consommation: Exporter: Auto-production: Achat
. 10,32 kWi 834 KW 10,32 & iy 2,69 KAWR 4,16 KW 5,00 kWh
24% TR 52t T
Auto-consommation Exporier. Auto-production: Achat: solarifT solarJifF
0,8 MWh 0,55 MWh 0,8 MWh 0,75 MWh ” w
25K &k
Wh solar DR
1000 K
750K
500 K

M

Nov Déc

i I I I | l I I '
oK I
Jun Aol Sep

. Consommation . Production solalre M Autoconsommation

L'été, le 50% du PV est utilisé par la pompe a filtration. L'hiver, la pompe

tourne moins longtemps : opportunité pour g’une partie de I’elec vienne du PV




Profil 3

la voiture électrique...

(] (b}
c 0 @O (]
o5 2 | @ v o = 28| © c
O ® |O = - 9 = © o [ = ©
ns|oES == @ .. = O n S o = =

Pompe a [Pompe a Chaleur
Chaleur |/Clim réversible| 3 52% | 52% | 52%

0110172018 - 311212018 19/07/2018 06/11/2018
. ) Production: 19,01 kWh Consommation: 40,63 kWh Production: 5,09 kWh Consommation: 47,37 kWh
Production: 2,88 MWh Consommation: 5,13 MWh ) ; -
= N [ 51% Lo 3% | sm 100% 0% e
| 63% m | 0% 7% Auto-consommation: Exporter: Auto-production: Achat Auto-consomma tion: Exporter: Auto-production Achat
7,37 kKWh 1,65 kWh 37 kWh 23,26 kKWh 5,08 kiWh 0 KWh 5,09 KWh 42,28 kWh
Auto-consommation: Exporter: Auto-production Achat;
1,53 MWh 1,36 MWh 3 MWh 361 MWh [ . ) -
solan solar T
w w
Wh solar ST sk =
1500 K
5K

1000 K
SOOK ‘ I ‘ ‘ ]
o ‘ | I | I | J
Jan Fév Mar Awr Mai Jun Jul Aol Sep Oct Naov Déc 18, Jul 0400 08:00 1z.00 18:00 z0.00
M Consommation [l Production solaire B Autoconsommation W oo W Prdaciocoie B Avtaccmnaion

Difficulté de la VE : la charger en journée.

Opportunités : télétravail, week-end, travail a domicile, la retraite....
Ici : charge a 3 kWh. Si charge a 2 kWh, opportunité d’'une meilleure autoconso




Profil 4

Les faibles consommateurs...

Piscine
Filtratio
n
Piscine
Pompe a
Chaleur

01/01/2018 - 311272018

Production: 3,36 MWh

£3 70
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Wh
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400 K

200K
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09/07/2018

Production: 19,16 kWh
Consommation: 1,78 MWh

[ 26% 74%
s L Je—— Eoote
98 KWh 14,18 kWh
Aufo-production: Achat:
0,31 MWh 0,97 MWh
W
3K

solarJfE

Jul Aol Sep Oct Nov Déc

W Autoconsommation

9. Jul 04:00 08-00

M Conscmmation

Consommation. 7,65 kWh

oo _—

Auto-production: Achat

4,98 kWh 2,64 kWh
solarJAT

12-00 16:00 20:00

M Production solaire Wl Autoconsommation

05/11/2018

Production: 3,17 kWh

=32 T
Auto-consommation: Exporter: Auto-production: Achat
2,09 kWh 1,08 kWh 2,09 kWh 8,61 kWh
solar DT
w
3K
25K

5. Nov 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00

M Consommation MM Production solaire Wl Autoconsommation

Conso faible (entre 2500 — 3500 kWh/an). 29% d’auto conso en moyenne.

Lancement des machines en journée...




Profil 5

e tout électrique....

S
>

Piscine
Filtration
Piscine
Pompe a
Chaleur
Clim (été)
Voiture
Elec
Seche
Linge
Chauffage
ECS
Puissance
Installée
Nb Pers
Moyenne
Min

Electrigue Electrique 3 38% [ 35% | 41%
0110172018 - 311212018 bl -
U . S Production: 17,56 kWh Consommation: 8,79 kIWh Possibilité d’optimiser autoconso
roguction: 2, onsommation: £, [ 28% = z z H H
: a— | | _ _ — en réduisant la puissance du
[ 43% o % m Al{lo-consommahon' F_xpn'ner AmF-pn?dmmnn Achat . o
— i e sariom cumulus (si cumulus mono/tri)
Auto-consommation: Exporter; Auto-production: Achat: | |
1,21 MWh 1,62 MWh 1,21 MWh 1,75 MWh solanJiNE
Wh solar AT o
800 K
600 K

400 K
200 K I I
oK -u ]
Jan Fév Mar  Awr Mai ] Jul A

oli Sep Oct Nov Déc

M Consommation [ Production solaire M Autoconsommation M Consommation Il Production solaire M Autoconsommation

Profil avec potentiellement beaucoup de consommation (chauffage) mais avec

taux d’auto conso faible
opportunité : systéeme qui envoi le surplus dans le cumulus/cumulus triphasé




Les veilles?!

consommateurs cachés....réelles opportunités....
Quelques exerqgles (ici, les 11/09/2018)

1.5 ikl 000 030 0400 0500

N 00 G0 G0 W0 BN

Consommation de veille trés variées la nuit (...et la journée !!).

Opportunité pour baisser le besoin énergétique
Economie de 100 W de « veille récurrente » =876 kWh/an ~=130€ / an




La Mobilité électrique et PV (Mon Cas)

Voiture : ~15 kWh/100km =» 15 000km/an = 2 250 kWh/an
Recharge : 50 km = 7,5 kwh =» 4 h de charge a 2 kW

Moto : ~5 kWh/100km =» 15 000km/an = 750 kWh/an

Besoin annuel ~= 3 000 kwh/an
Une installation PV 3kWh compense le besoin
Travailler sur les veilles permet de compenser également

Saisonnalité
odoction 1 Mm ““““““““““““““““““““““““ .;I' Consormmalion 22,27 KWh
AC = 78% / AP = 69 % AC = 67% / AP = 19%

Jour  Semaine  Mois | Année
01/01/2018 - 3111212018

Production: 3,58 MWh Consommation: 4,41 MWh
 51% L a9 2% "
Auto-consommation: Exporter: Auto-production: Achat:
1.74 MWh 2.57 MWh
Wh Production annuel ~= 3 600 kwh/an solanEAT

85% énergie produite de mars a octobre (8mois)
AC=51%/42%

800 K

600 K

'. ¥ 7 7 l 7 7 7
400 K
- ] ‘ I I
oK
Jan Fév Mar Awr Mai Jun Jul Aol Sep Oct Now Déc
M Consommation Ml Production solaire B Autoconsommation

mars
18| avr 18| mai 18| juin 18| juil 18|aolt 18| sept 18

oct 18| nov 18| Total

61%| 57%| 53%| 51%

41%| 55%| 47%| 58%

Mobilité electrique et Auto Conso : voir les opportunité pour recharger en journée
Une installation PV 3 kWh compense annuellement le besoin d’'une mobilité électrique

Pour un besoin quotidien, une charge en faible puissance est largement suffisant (pas besoin de
borne de recharge...)




COURANT MRS

D'ENERGIES

. NATUFEL_ ALTERNATIVES
Retour sur Investissement

Part d'autoconso 0%  [10%  [20%  [30%  |[40%  [50%  [60%  [70%  [80%  [90%  [100% Production PV kWh 3600
Tarif de rachat (cts / kWh) 10
Revente € 360€ | 324€ | 288€ | 252€ | 216€ | 180€ | 144€ | 108 € 72 € 36 € - € Cout de I'elec (cts / kWh) 15,9
Economie Augmentation du prix de I'elec 201
Autoconso (£) - - €| 58€ | 117€ | 175€ | 234€ | 292€ | 350€ | 409€ | 467€ | 525€ | 584 € par an °
Année 1 Prime total pour l'intsall 1123 €
Total Année 1 | 360 €| 382 €| 405 €| 427 €| 450 €| 472 € 494 €| 517 €| 539 €| 561 €| 584 € | Prime annuealllﬁsgversée sur 5 219€
TURPE (€/an) 10
Augmentation de la TURPE / an 1%
5800€ | S5800€
/ -
3800€ - 3800€
F &
>
Bilan 0 P4 /"’ ——pilan0
1800€ ——filan 0,1 1800€ - 7 ’.-" Bilan 0,1
= Bilan 0,2 //," — Rilan 0,2
—Bilan 0,3 ,",’ Bilan 0,3
gilan 0,4 e = # 35 ——— Bilan 0,4
. | ====Bilan 5, I o —‘——-—-"--...._ - ', 5 g =~ Hilan
R bl B R R e o S S S S 255 Z 0 I I I
& & Bilan 0.7 Bilan 0,7
Bilan 0,8 ———Bilan 0,8
_23200€ | —ﬂ?l:lﬂ 0,9 2200€ —Bilan 09
Bilan 1 Bilan 1
-4200€ -4 200€
-6200€

Niveau d’autoconso a un impact fort sur le retour sur investissement (7

a 15ans)
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